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Herkunf tsbestimmung bei Honig '). (C'tngey I 0  . Iani inr  I 'M) 

\'on Prof. I )1 . Rnoch ZANDER, Vorstand der 1,andesanstalt fiir Biencnzucht, P;rlangeri. 

Das Wort Honig kann man sehr verschieden auslegeri, 
,je nachdeni man es als Erzeuger oder Verbrattcher, als 
Riologe oder Clieniiker, als A n t  oder sonstwer zu kenn- 
zeichnen gezwungen ist . Zum Verstandnis der folgenden 
.?\usfiihrungen geniigt es, daran zu erinnern, da13 der Honig 
das Erzeugnis der Bienen ist, das sie in verwickelten Arbeits- 
gangen aus den von lebenden Pflanzenteilen gesammelten 
zuckerhaltigen Rohstoffen bereiten und bei ihrem auf 
Vorratswirtschaft eingestellten Leben in gesetzmagig fest- 
gelegten Zellgruppen ihres Wabenbaues unter Deckeln 
\wn reineni Wachs aufspeichern. 

K ohs t  o f f e und Ver a r b  e i t ung  sw ei s e sind lieute 
nohl bekannt. Die Rohstoffe stamnien zu einem guten 
'l'eile a m  den Honigdriisen (Nektarien) der Bliiten, die in 
iiiannigfacher Ausbildung im Blutengrunde geborgen das 
.\usgangsmaterial des Bliitenhonigs liefern. Daneben spielt 
aber, naiiientlich im deutschen Siiden, der ,,Honigtau" 
: i u f  Blattern und Nadeln eine fast grogere Rolle, der in 
cler Hauptsache als zuckerhaltige Abscheidung anderer 
lnsekten (Blatt-, Schildlause usw.) von den Bienen zum 
Blatt- oder Nadelhonig, kurz gesagt, Zuni Waldhonig 
verarbeitet wird. 

Das Sammeln der von den Pflanzen dargebotenen 
Siil3stoffe besorgen die alteren Arbeitsbienen, die Flug- 
oder Sainmelbienen, mit ihrem kunstvollen, behaarten 
Kiissel. Das Heimschaffen geschieht in der Honigblase 
ilirer Speiserohre, die im Anfangsteil des Hinterleibes vor 
tlem verdauenden Mitteldarm untergebracht ist. Die wei t  er e 
\ ' e ra rbe i tung  im Bienens tock  fallt irn wesentlichen 
den jiingeren Stockbienen zu, die die von den Flugbienen 
Iiereingeschafften, mehr oder weniger wasserreichen Stoffe 
unter wiederholtem Umtragen in der standigen Stockwarme 
von +35O und lebhaftem Luftwechsel eindicken lassen 
und durch Beigabe von ferment-, saure- und eiweifihaltigen 
I kiisensaften anreichern. 

Je nach Herkunft und Werdegang hat der Honig, 
iinnientlicli in deutschen Landen mit ihrer bunt zusammen- 
gestellten Pflanzendecke, ein sehr verschiedenes Aussehen 
und eine niannigfach wechselnde Zusammensetzung. Unbe- 
riihrt davon hleibt, wenn wir von den analytiscli schwer 
fa Iharen Iluft- und Geschniacksbeimengungen absehen, 
tier Grnndaufhau  aus drei Stoffgruppen: 

h) Pike, Algen, Hefezellen, Bakterien ttnd tlgl., die 
zum griil3ten Teil mit den1 Honigtau eingetragen 
werden, aber auch in Bliiten aufgelesen werderi 
konnen (Nektarhefen), 

c )  Verunreinigungen mancherlei Art, wie Fasern, 
Haare von Bienen u. a .  Insekten, Rd3 itslv., Dinge, 
die in ihrer Gesamtheit niikroskopiscli nachge- 
wiesen werden konnen. 

Die He r k u n f t cines Honigs nach Pflanzen und Landern , 
seine Giite und Gewinnungsar t  niit aller Sicherheit 
beurteilen zu konnen, ist, \vie bei jedeni anderen Lehens- 
und Genuhi t te l ,  aucli beini Honig Ziel und -4ufgahe 
aller, die berufen sind, ihn auf seineni Wege voni Erzeuger 
zum T'erbraucher zu iiber\vaclien. Diese Kunst war schon 
bisher nach der neuen Verordnung iiber Honig voni Marx 
1930 wichtig, hat heute aber noch grogere Bedeutung 
gewonnen, seitdeni der Reichsniinister des Innern mit 
M.-E. I1 3013/14. 8 vom 18. 8. 34, offenbar auf den voni 
wissenschaftlichen Beirat der Reichsfachgruppe Imker 
gestellten Antrag samtliche Lebensmittelamter angewieseii 
hat, der Herkunftspriifung bei Honig erhohte Beachtung 
zu schenken und, soweit sie die dazu notigen Erfahrungeii 
nicht besitzen, in Zweifelsfallen die Hilfe sachverstandiger 
anderer Anstalten in Anspruch zu nehmen. Sie wird in 
Zukunft noch grol3eren Wert erhalten, wenn die in Aussicht 
stehende Regelung des Honigmarktes einen Kennzeichnungs- 
zwang fur Honig bringen sollte. 

Der C h e mi k e r allein tut sich bei solchen Untersucliun- 
gen sehr hart, weil die chemischen Bestandteile mehr oder 
weniger in jedem Falle und iiberall gleich sind. Er kanri 
wohl chemische Verf alschungen unschwer nachweisen , 
vielleicht nach der etwas verschiedenen chemischen Zusani- 
mensetzung auch noch sagen, ob ein Bliiten- oder Blatt- 
honig vorliegt, aber seine Kunst versagt, sobald die Frage 
zii beantworten ist, ob beispielsweise ein deutscher Linden-, 
Obst- oder Kleehonig, ob ein Auslands- oder Inlandshonig 
rein oder im Verschnitt gegeben ist. 

In  solchen Fallen bieten nun die in jedeni Honig 
vorhandenen geformten Bes tandte i le  eine gute Hand- 
hahe. Die Versuche, sie fur die Beurteilung von Herkunft 
und Giite des Honigs zu verwerten, liegen zienilicli weit 
zuriick. Schon in den 90er Jahren des vorigen Jahrhunderts 
hat man die ersten tastenden Versuche in dieser Richtuni: 1 .  wasserloslichen, jederze i t  chemisch fal3baren 
getan, aber bis in die jiingste Zeit konnte man wenig daniit Stibstanzen, unter denen verschiedene Zuckerarten, 
anfangen, weil es an einem praktisch wirklich brauchbaren vor allem Invertzucker, Saccharose, Melezitose, Dextrine Verfahren fehlte. Ich darf mir ein gewisses Verdienst neben geringen Mengen organisch gebundener EiweilJ- daran zurechnen, daQ ich in vieljahrigen Arheiten die Her- und Aschebestandteile, sowie organische Sauren an kunftsbestimmung bei Honig auf eine brauchbare Crundlage erster Stelle stehen ; zu bringen vermochte. Das ist Kleinarbeit, die an Gedultl 

2. Fermen t  en ,  xion denen bei der vorwiegend aus und Hingabe des $'orschers im Laboratoriuni ganz bet1-ac.,t- 

geloste, aber nicht auf geformte Starke einwirkende Menge der zu untersucllenden KGrper selbst hei sellr 

besonders hervortreten und durch biologische Prii- beispielsweise cines naturreinen einwandfreien Honigs 
fungsverfahren, z. B. die Diastase durch die Jod- in der doppelten Menge mrasser auf16st llnd mit einer 
Starke-Reaktion, leicht nachweisbar sind ; kraftigen Zentrifuge in Trommsdorffs 1,eukocytenriihrchen 

3 .  geformten  Bes t and te i l en ,  die zum schon zentrifugiert, erhalt man etwa 2 mm3 Satz an geformten 
von den Bienen beim Sammeh der Rohstoffe in den Kleingebilden, das sind 200 mm3 je kg2). 
Honig gelangen, zum Teil aber auch spater bei der Verarbeiten wir den gewonnenen Bodensatz in der 
Ciewinn11ng und Behandlung des Honks durch den gleichfalls von inir 1932 2, beschriebenen Weise zu mikro- 
Iinker hineingeraten, als da sind: skopischen Praparaten, so erhalten wir gewissermal3en 
a) Blutenstaubkorner (Pollen) von den Enden der Fingerabdrucke des Honigs, die uns zuverlassige Auf- 

schliisse iiber seine Herkunft und Gewinnungsart geben. 

Kohlenhydraten Bienennahru% die lielie Anforderungen stellt, s&on deswegen, weil (lie 

die Rohrzucker 'paltende Illvertase reichlichem Vorkommen stets sehr gering ist. Wenn 11~ali 

Staubfaden der besuchten Pflanzen, 
____ 

I) Nach einem Vortrag im Bezirksverein Kortlhayern (les V .  (1. Ch. 2) E.  Zander, Untersuchungen iiber die gefortnten Hest:inil- 
in Erlangen am 13. Dezember 1934. teile des Honigs, Z. Vnters. 1,ebensmittel 68, 313 [1932.. 
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Zeigen die Praparate nur Bliitenstaubkorner (Abb. l), so 
liegt ein Blutenhonig vor. Treten Pilze, Algen und manches 
andere mehr in den Vordergrund, so haben wir es mit eineni 
LValdhonig .zu tun (Abb. 2 ) ,  Art und Menge der in den Prapa- 
raten sich findenden Verunreinigungen gestatten Schliisse 
auf die mehr oder weniger saubere Gewinnungsart (Abb. 3). 

Bei der Anfe r t igung  d e r a r t i g e r  P r a p a r a t e  gehe 
i d 1  folgenderniaflen vor. 

10 g eines gut durchgemischten Honigs werden in 20 en13 
kalteni destillierten Wasser aufgelost, in 4 Zentrifugenrohrchen 
verteilt und nach genauem Gewichtsausgleich 3 Minuten 
bei 3500Umdrehungen in derMinute zentrifugiert; die iiber dem 
mgesainmelten Bodensatz stehende Fliissigkeit wird groBten- 
t eils abgegossen, der Bodensatz mit einer ausgegliihten krafti- 
Ken Platinose aufgerLihrt, der Inhalt der 4 Rohrchen in eines 
zusainmengeschiittet und nach aberinaligein Gewichtsausgleich 
iieben einein Rohrchen init reinem Wasser nochmals 3 Minuten 
lwi 3300 Umdrehungen zentrifugiert. Dann schiittet man die 
iiberstehende Fliissigkeit restlos, aber vorsichtig ab, schweninit 
tlen Bodensatz mit einer ausgegliihten Platinose von 2 mni 
LVeite in dem sich sammelnden Fliissigkeitsreste griindlich auf 
und fertigt davon auf 2 init Schwefelsaure und Alkohol griind- 
lich gereinigten Objekttragern von 76 x 26 nun 4 Ausstriche 
n x h  bakteriologischein Verfahren an. Auf den einen Objekt- 
triiiger kommen auf zwei durch Tuschekreise von etwa 14 nini 
I )urchniesser auf einer Praparierunterlage bezeichneten Stellen 
jc. 1.0 &en von 2 nun des aufgeschweniniten Bodensatzes, die 
narh sorgfaltiger Verteilung innerhalb der Kreise zum l’rockneii 
aiif eine ganz waagerechte Unterlage gelegt werden. Den Rest 
tler Aufschmeniniung verteilt man auf zwei ebenso groWe Stellen 
tles zweiten Objekttragers, indein man das Rohrchen einfach 
iiinkehrt und den Inhalt auslaufen lafit. Nach gleichmailjiger 
\‘erteilung auf die beiden Kreisflachen wird auch dieser Objekt- 
traiger zum l’rocknen beiseite gelegt. Danach werden beide 
( )bjekttraiger dreinial durch die Flamnie gezogen, damit die 
Sclliclit am Glase klebt, und in Glyceringelatine unter ein 
sauheres Deckglas von 1s v 1s nini eingeschlossen. Nach 
etwa S Tagen unirandet inan die Deckglaser init eineni Lack- 
rande mid hat so nahezu unverwiistliche Dauerpraparate, 
tleren Durchniustenmg uns die wertvollsten Aufschliisse iiber 
( :iite und Herknnft eines Honigs zu geben vermag. 

Vor allen Dingen macht der B 1 ii t e n s t a u b die Honig- 
1 r a p r a t e  zii pflanzengeographischen Urkunden von nahe- 
Z I I  untriiglicheni Werte, selbstverstandlich nur, wenn wir 
sie x u  lesen verstehen. Dam gehijren neben einiger Kennt- 
nis der T,ehens- und vor allern der Xrnahrungsweise der 
Ricnen ein gut Teil Pflanzengeographie, die man unschwer 
;I i t s  Riichern lernen kann, besonders aber volle Vertrautheit 
init der niannigfaltigen Gestaltung der von den Pflanzen 
~.rzeugten Pollenformen, ein Wissen, das nian sic11 leider 
atis Riichern allein nicht erwerben kann, das sich vielmehr 
j eder, der in dieser Richtung arbeiten will. einnial selbst 
jvenigstens fiir die wiclitigsten Yflanzen aneignen mu13. 
Kine Anleitung findet man in meinem zur Zeit im Druck 
I )efindlichen Werke ”. 

])as ist niiilisam, aber bei der oft wunderbar zierlichen 
( kstaltung der Pollenkiirner aucli sehr anziehend. Es wird 
nnch dadurch erschwert, daB wir die Pollenkorner ini Honig 
nie so sehen, wie die Pflanze sie erzeugt, weil sie bei der 
Weriihrung niit Wasser quellen und dabei ihre Gestalt oft 
his zur IJnkenntlichkeit verandern, genau so wie sie auf 
den feuchten Narben quellen, bevor sie ihre Keimschlauche 
(lurch das Griffelgewebe zu den Frucht- und Samenanlagen 
Iiintreiben. Wie die Abb. 4 und 5 lehren, mussen wir 
zwischen T r  o c ke  n-  u n  d Q tie 11 u n gs z us t a n d  ei  n e r 
1’0 l len a r t unterscheiden und auch bei unseren Pollen- 
studien die Pollenkorner zum Quellen bringen. 

3, E.  Zander, Polle~igestaltung und Herkunftsbestiiiixnuii~ bei 
IIliitenhonig mit hesonderer Beriicksichtigung des deutschen Tracht- 
gebietes. Mit nahezu 800 Mikrophotogrammen auf 80 Tafeln USIV. 

Verlag der Reichsfachgruppe Tmker e.  V., Berlin S W  1 1 ,  Hafen-  
platz 5. 1035. 

Das geht nach meiner Erfahrung am besten, wenn man 
die Staubfaden frisch erbliihter Bliiten in einem Uhrschdchen 
in wasserfreien Ather taucht, urn die fast bei allen Bliitenstaub- 
lrornern vorhandenen Fett- oder Harziiberziige zu beseitigen. 
Nach AbgieBen des Athers und Trocknen des im Uhrschdchen 
abgesetzten Bliitenstaubes fertigt man sich davon ein Trocken- 
praparat unter einem mit Paraffin umrandeten Deckglase und 
ein feuchtes in Glycerin-Gelatine, beide am einfachsten auf 
einem Objekttrager an. An solchen Praparaten kann man die 
( >estaltung der Pollenkorner in jedeni Zustande sehr gut wahr- 
nehmen, auch leicht rnikrophotographische Aufnahmen davon 
iuachen. 

Die G e s t a l t  de r  Pol lenkorner ,  so wie sie uns 
die Pflanzen darbieten, ist an und fur sich sehr einfach. 
Drei Grundformen lassen sich unterscheiden : Kugel, 
Walze und Spindel. Aber was vermag die Natur daraus 
z u  formen! Fast jede Pflanzenart hat ihren eigenen Pollen. 

Dazu konimen betrachtliche Gr o 13 e n u n t  e r  s c  h iede .  
Zwischen den Zwergforinen des VergiBmeinnicht (Myosotis) 
\-on etwa 5 p (Abb. 6) und den Riesenformen der Wunder- 
blunie (Mirabilis) \‘on 200 bis 250 (Abb. 9) liegen alle 
erdenklichen ilbstufungen. 

Vor allem aber versuclit die Natur ilire Kunst an der 
Scha lenges t a l tung .  Nur selten ist die Oberflache ganz 
glatt. Meistens sehen wir das nur bei den Windblutlern, 
uni die Verstaubbarkeit des Pollens zu erhohen (Abb. 8). 
Bei den iibrigen Gewachsen ist die Schale in der abwechs- 
lungsreichsten Art mit Perlen, Leisten, Netzen, Stacheln 
usw. verziert, die in deni kronenartigen Stachelwerke der 
init dem Lowenzahn (Taraxacum) verwandten Kompositen 
ihre hochste Vollendung erfahren (Abb. 7, 10, 11). 

SchlieBlich sind auch die E i n r ich  t u n  g e n z u m 
-4ustreiben d e r  Keimschlauche ,  die bei dem Be- 
fruchtungsvorgange den Polleninhalt zur Samenzelle leiten, 
sehr mannigfaltig und bieten gute Unterscheidungsmoglich- 
keiten. 

Nur bei verlialtnismaflig wenigen Pflanzenarten sind 
tlafiir keine bestimmten Stellen der Schale vorgesehen. 
1)er Schlauch tritt an der Seite des Pollenkornes aus, die 
gerade in die Narbenfliissigkeit gerat, nachdem in der Regel 
die .4uI3enschicht der Schale geplatzt und abgestoBen ist. 

In  den weitaus meisten Fallen kann der Keinischlauch 
iiur an ganz bestimmten, vorgebildeten Stellen austreten 
(Keimstellen). Das konnen v e  r d ii n n t e , am trocknen 
Pollen eingefaltete Streifen, Keimfalten, sein. Ihre Zahl 
ist sehr verschieden. Im einfachsten Falle finden wir nur 
eine Keimfalte (Einfaltpollen), z. €3. bei fast allen I ,I ’li en- 
arten und verwandten Pflanzen. Am liaufigsten treten 
3 Falten auf (Dreifaltpollen) : Kreuzbliitler (Cruciferen), 
liosengewachse (Rosaceen), Schnietterlingsbliitler (Legumi- 
nosen), Doldenbliitler (Umbelliferen), Korbblutler (Coni- 
positen) liefern dafur Beispiele. Sechsfaltpollen sind be- 
sonders fiir viele Lippenbliitler (Labiaten) bezeichnend 
(Abb. 12). Auch andere Faltungsformen kommen vor. Bei 
einer anderen Gruppe von Pflanzen konnen an die Stelle 
der verdunnten Falten rundliche Locher (Keimporen) 
treten, deren Zahl gleichfalls zwischen einer (Graser) und 
zahlreichen, iiber die ganze Schale verteilten Stellen wechseln 
kann (Abb. 13, 15). Bei den Kardengewachsen (Dipsaceen), 
inanchen Kurbisgewachsen (Cucurbitaceen) und anderen, 
sind die Locher durch absprengbare Deckelchen verschlossen 
(i2bb. 14). 

Das ist nur eine kleine Auswahl aus der groWen Mannig- 
faltigkeit der Pollenformen, die zeigen soll, daB man die 
verschiedenen Pollenarten wohl zu unterscheiden vermag. 
Wie dann diese Kenntnis fur die Herkunftsbestimmung 
bei Honig verwertet werden kann, sei iin folgenden kurz 
erlautert. Naheres niuQ in den genannten Schriften nach- 
gelesen werden. 
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Abb. 10. 

Abb. 2. 
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Ahb.  3. 

Abb. 6. 

Abb. 9. 

Abb. 1, Reiner Bliitenhoiiig, iiur Pollenartcu zeigend; -1bh. 2, Reiner U'aldhonig, fast nur Pilze, Algen u. dgl. zeigend; Abb. 3, 
Stark durch pflanzliclie Gewebetriininier verunreinigter Honig ; (alle 3 Bilder 160 : 1) ; Abb. 4, Trockenform, Abb. 5, Quellungsforiii 
tles Spitzahornpollens (160 : 1) ; Abb. 6, VergiUineinnichtpollen (1G0 : I )  ; Xbb. 7, Schale eines Lilienpollens mit zierlichem Schaleii- 
iietz (450 : 1) ; Abb. 8 ,  Glattschaliger Larchenpollen (450 : 1) ; Abb. 9, Wunderblumenpollen (160 : 1) ; Abb. 10, Grob bestachel- 
ter Kugelpollen des syrischen Eibisch (160 : 1 )  ; Abb. 11, Doppelkronenpollen des Alpenlattich (etwa 1000 : 1) ; Abb. 12, Sechsfaltiger 

Salheipollen in zwei Ansichten (450 : 1 ) .  

Abb. 1 1 .  Abb-12. 



Abb. 13. 

Abb. 16. 

. 

Abb. 14. Aob.  15 

Abb. I i  

Abb. 21. Abb. 19. ALib. 20. 

Abb. 22. Abb. 23. Ahh. 24. 

Abb. 13, Lindenpollen mit 3 ungedeckelten Keimporen (450 : 1) ; Abb. 14, Witwenblunien- (Knautia-) Pollen mit 3 gedeckelten 
Keimstellen (160 : 1) ; Abb. 15, Kornradenpollen mit vielen Keimstellen auf der Oberflache (450 : 1) ; Abb. 16-20, Deutsche 
Honige : Abb. 16, Edelkastanie als Leitpollen (a), Heidelbeere als Begleitpollen (b), Kornblume, Hederich, Linde als Einzelpollen (c) ; 
Abb. 17, Weiflklee als Leitpollen (a), Weidenroschen (b), Gras (c), Lichtnelke (d) als Einzelpollen; Abb. 18, Obst als Leitpollen (a), 
Lowenzahn als Begleitpollen (b), Hederich als Einzel ollen (c) usw. ; Abb 19, Kornblunie als Leitpollen (a), Lichtnelke als Ein- 
zelpollen (b) ; Abb. 20, Heidehonig, fast nur Heidepoien als 1,eitpollen; Abb. 21-24, Uberseehonige : Abb. 21, fast ausschliefilich 
einfaltige Magnoliaceenpollen; Abb. 22, fast reiner australischer Eukalyptushonig ; Abb. 23, mittelamerikanischer Honig init groBeni 
Akazienpollenhallen ; Abb. 24, russisch-sibirischer Lindenhonig mit Linde als Leitpollen (a), Commelinaceen als Einzelpollen (b). 

Abb. 16-24: lG0 : 1. 



Wenn man die nach dem oben geschilderten Verfahren 
hergestellten Honigpraparate mit dem Mikroskop genauer 
hetrachtet, begegnen uns die Pollenkorner in verschiedenen 
Hauf igke i t ss tufen  (Abb. 16). Stets finden sich ganz 
vereinxelte Pollenarten als Seltenheiten, Einzelpol len (c), 
die bei Inlandshonigen fiir die Herkunftsbestimmung wenig 
oder gar nichts zu bedeuten haben, wohl aber bei Aus- 
lands- und besonders bei eberseehonigen unser Urteil ent- 
scheidend bestimmen konnen. 

Dazu kommen dann andere Pollenarten von etwas 
griiljerer Haufigkeit, die ich Beglei tpol len (b) nenne, und 
die gleichfalls im allgeineinen die Beschaffenheit eines 
Honigs nicht sonderlich beeinflussen und deren Wert fiir 
die Herkunftsbestimmung sich in ahnlichen Grenzen halt, 
\vie bei den Einzelpollen. 

Viir unser Urteil entscheidentl und den Charakter des 
Honigs bestimiiiend sind in jedein Falle die Pollenarten, 
die niindestens zu 50 0 ,  in1 mikroskopischen Bilde auf- 
treten, die  1,eitpollen (a). Sie stammen stets von den 
(lurch die Bienen hauptsachlich abgeweideten Pflanzen 
iind haben inimer fur die Herkunftsbestimmung bei In- 
untl Auslandshonigen den allergrofiten Wert. Ihre Zahl 
ist verhaltnisniaI3ig gering ; denn Leitpollen stellen nur 
solche Pflanzen, die in griiL3eren Massen wild oder angebaut 
imkommen. 

Dabei darf beachtet werdeii, ddi Gewachse, die riiehr oder 
ireiiiger verstreut, z. B. in Garten uiid Anlagen, vorkommen, 
\vie ausliindische Baunie untl Straucher, sich iiii Honigbilde 
srhr wenig bemerkbar inaclien, eine Feststellung, die fiir die 
T'nterscheidung von In- uiid Auslandshonig nicht unwichtig 
ist. Tanchen sie doch einnial auf, so sind sie niemals Leitpollen, 
sondern irgendeine kerndeutsche Art, so daB man auch in 
cineni solchen Falle an der Zuverlassigkeit des Verfahrens nicht 
irre zu werden braucht. In1 allgeineinen ist derartiges nur im 
klitnatisch begiinstigten Siidwesten Deutschlands zu beobachten. 

Werden die im Mikroskop ermittelten Befunde dann 
: i u f  Hefundskar ten  nach dem von mir in meinem oben 
erwahnten Werke beschriebenen Verfahren eingetragen, so 
bekommt man ein iibersichtliches Bild der Herkunft eines 
a i r  Untersuchung stehenden Honigs. Wir konnen z. B. 
hei Jnlandshonigen niit Sicherheit erkennen, oh ein E'eld-, 
\\'iesen-, Wald-, Heide-, Obst-, Kastanien- oder sonstiger 
Honig vorliegt. Die X b  h. 16----20 geben eine Vorstellung 
\'on den Miiglichkeiten derartiger [Tntersuchungen. Wir 
kiinnen ferner hei hinreicliender i h n g  meistens unschwer 
sagen, oh es sich 11111 einen In- oder Auslandshonig 
europaischer oder iiberseeischer Herkunft liandelt. Obgleich 
die Kenntnis der auslandischen Pollenfornien heute schwerer 
clenn je zii erwerben ist, sind wir doch auch auf dieseni 
(:ebiete ZII sicherem Tirteil hefahigt. Im allgemeinen 
konnen wir freilich den Nachweis, da13 Atislandshonig 
vorliegt, oft niir ,,negativ" erhringen, intleni wir feststellen, 

dal3 die vorhandenen Pollenformen bestimmt nicht in eineni 
heimischen Honig vorkomrnen konnen. Deshalb habe ich 
das Schwergewicht meiner Untersuchungen bisher auf die 
Pollenformen der heimischen Flora und auf den deutschen 
Honig gelegt, um seinen Festkorpergehalt moglichst grund- 
lich kennenzulernen. Auch damit ist schon vie1 gewonnen, 
wenn ich zu sagen vermag, diese oder jene Pollenform, die 
das Mikroskop zeigt, kann auf keinen Fall aus pflanzen- 
geographischen Griinden in einem deutschen Honig vor- 
kommen. Die Auffindung der groBen vierzelligen Pollen- 
ballen der Wassermelone (Citrullus) oder vieler lilienartiger 
Gewachse (Abb. 21) lassen jeden Honig zweifelsfrei als 
-1uslandshonig erkennen, ohne da13 man auf ein bestimmtes 
Land schlieBen konnte. 

In  vielen Pallen konneii wir aber auch heute schon 
die g e o g r a p his  c h e Her  k u n f t e i n e s A u s 1 a n d  s ho  ni g s 
genauer umgrenzen. Viele stachelige Korbbliitlerpollen ver- 
schiedener hrten weisen auf nord- und siidamerikanische 
Steppengebiete hin. In  deutschen Honigen treten diese 
Pollen niemals niassenhaft auf. Reichlich grobstachelige 
Distelpollen zeigen sich in siideuropaischen und siidamerika- 
iiischen Honigen. Viele kleine sechsteilige Labiatenpollen 
sind im Gemisch mit Distelarten gleichfalls fiir siideuro- 
paische Honige bezeichnend. Der Eukalyptuspollen (Abb. 27) 
fiihrt uns meistens nach Australien, der eigentlichen Heimat 
der Eukalyptusbaume, die vielzelligen Pollenballen mancher 
Akazienarten (Leguminosae = Mimosoideae) (Abb. 23) in 
erster Linie nach Mittel- und Siidamerika. Auch in austra- 
lischen Honigen konnen sie vorkommen. Auch massen- 
haftes Auftreten von Lindenpollen, bei russisch-sibirischen 
Erzeugnissen meistens in Verbindung mit sonstigen undeut- 
schen Formen, wie Commelinaceen (Abb. 24b), weist fast 
immer nach Nordamerika oder RuBland (Sibirien) 4). Im 
groBen und ganzen darf man sagen, daB die genaue Kenntnis 
des Pollengehaltes der deutschen Honige uns schon heute 
eine mikroskopische Unterscheidung von In- und Auslands- 
honig moglich macht . 

So ist das Mikroskop, das sonst in der Bienenforschung 
der Gegenwart hinter den physiologischen und biologischen 
Xrbeitsweisen ziemlich in den Hintergrund getreten ist, 
ini Dienste der Honiguntersuchung und Marktiiberwachung 
wieder zu einem auflerordentlich wichtigen Arbeitsgerat 
geworden, dessen Wert man fiir diesen besonderen Zweck 
gar nicht hoch genug einschatzen kann. Zuni mindesteti 
in allen Straffallen, in denen die Herkunft eines Honigs m r  
Hntscheidung steht, hat heute unbedingt der Mikroskopiker 
das erste Wort. Mancher Schwindel auf dem Honigmarkte 
kann durcli ihn rasch und nachdriicklich erledigt werden. 

[A. h.  , 
.__._ 

4 )  Sieiie k,'. Zrtruler, %ur R a g e  ( l r s  dcutscht~ii 1,iiitlerihrmi~s. 
Ikiitscher Inikcrfiilirer, 8, 11. 12 :I 934;. . 

Die Explosionsfahigkeit von geschmolzenem Ammonnitrat. 
\'oil 1)r. RUDOLF KAISER. (Kiiigeg. 16. Uerem her 1934. ) 

Stickstoff;uilage der Bergwerksgesellscliaft Hibernia, Herite i. IV. 

Lhe thermisclie 1 hssoziation von Ammonnitrat erfordert 
erheblichen Warmeauf- 

wmd.  Die bei der Zersetzung entstehenden Gase sind 
tiun durchaus nicht nur N,O und H,O, w-ie niit der iiblichen 
Zerfallsgleichung des Ammonnitrats haufig zum Ausdruck 
gebracht wird, sondern je nach den1 Grade der Erhitzung 
und Zersetzung NH,, HNO,, NO,, NO, N,O und N, neben 
H,O. Wenn als Zerfallsprodukt des NH, Wasser gebildet 
wird, wird die Zersetzung zu eineni esothernien ProzeB; 
tliese Aufspaltung ist aber bei den Temperaturen der Ammon- 
,salpeterherstellung unhekannt und nur durchfiihrhar 

wie bei anderen Salzen aucli 
unter Anwendung von Initialziindung I ) .  I-Tntl (loch treten 
hin und wieder bei ,Animonnitratschmelzen Zersetzungs- 
reaktionen von solcher Heftigkeit auf, daU die ,4rbeits- 
gefaae dabei zerstort werden. 

Es ist daher nicht von der Hand zu weisen, wenn die 
einen zur Erklarung derartiger Falle die Wirkung von 
Katalysatoren als Zersetzungsbeschleuniger verrriuten,) , 
andere besonderem thermischen EinfluW die Schuld geben. 

l) Vgl. Encnles, 9inmonsalpetersprengstoffe 1909, 1,eipzig 

*) Truwti u. l'slde, tliese Ztsclir. 47, 782 :19341. 
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